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Resumo

Criancas com céncer infantil correm um alto risco de uma ampla gama de dificuldades cognitivas. Portanto, sdo necessarias
intervencgdes direcionadas a essas dificuldades. Os tratamentos anticancerigenos como quimioterapia e/ou radioterapia
apresentam alto risco de efeitos tardios de déficits neurocognitivos. O presente estudo apresenta o caso de uma crianca, de
8 anos, do sexo feminino, cursando ensino fundamental |, diagnosticada com leucemia linfoblastia aguda -LLA aos 8 anos,
em tratamento quimioterapico durante a pandemia de COVID-19. Foram avaliados linguagem pragmatica, memoria
episodica verbal e visual, funcbes executivas, atengdo concentrada, habilidade de escrita e comportamento. Os resultados
da avaliagdo neuropsicolégica sugeriram déficit nas tarefas de fungBes executivas de acesso lexical (fluéncia livre,
fonémica e semantica), com prejuizos significativos também em flexibilidade cognitiva, memoria de trabalho e atencéo
concentrada. Os déficits apresentados estdo bem atrelados a literatura existente sobre o desfecho neuropsicolégico de
criancas com LLA na infancia. Contudo, estes achados podem também estar atrelados as consequéncias da pandemia na
cognicdo das criancas. Nesse sentido, este estudo visa contribuir com o conhecimento brasileiro e internacional, cujo
contexto ainda é carente de relatos dos desfechos neuropsicoldgicos de criancas com LLA em tratamento, e ap6s pandemia,
que recebem assisténcia do atendimento pedagégico em ambiente hospitalar pela rede pablica de ensino e sadde. A vista
disso, elucidar a importancia nacional de que este publico clinicamente delicado tenha acesso ao exame neuropsicolégico, a
fim de delinear possiveis déficits e potencialidades.
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Resumen

Los nifios con cancer infantil enfrentan un alto riesgo de una amplia gama de dificultades cognitivas. Por lo tanto, se
requieren intervenciones dirigidas a estas dificultades. Los tratamientos contra el cancer como la quimioterapia y/o la
radioterapia presentan un alto riesgo de efectos tardios de déficits neurocognitivos. El presente estudio presenta el caso de
una nifia de 8 afios en el primer ciclo de la educacion primaria, diagnosticada con leucemia linfoblastica aguda (LLA) a los
8 afios, en tratamiento de quimioterapia durante la pandemia de COVID-19. Se evaluaron la pragmatica del lenguaje, la
memoria episédica verbal y visual, las funciones ejecutivas, la atencion sostenida, la habilidad de escritura y el
comportamiento. Los resultados de la evaluacion neuropsicoldgica sugirieron un déficit en las tareas de funciones
ejecutivas de acceso léxico (fluidez libre, fonémica y semantica), con dafios significativos también en la flexibilidad
cognitiva, la memoria de trabajo y la atencién sostenida. Los déficits presentados estan en linea con la literatura existente
sobre los resultados neuropsicol6gicos de nifios con LLA en la infancia. Sin embargo, estos hallazgos también pueden estar
relacionados con las consecuencias de la pandemia en la cognicion de los nifios. En este sentido, este estudio tiene como
objetivo contribuir al conocimiento brasilefio e internacional, ya que ain hay una falta de informes sobre los resultados
neuropsicoldgicos de nifios en tratamiento de LLA, tanto durante como después de la pandemia, que reciben atencién
educativa en entornos hospitalarios a través del sistema publico de educacion y salud. Por lo tanto, se resalta la importancia
de que este grupo clinicamente vulnerable tenga acceso a evaluaciones neuropsicoldgicas para identificar posibles déficits
y fortalezas.

Palabras clave: leucemia linfoblastica de células T precursoras, linfoma, quimioterapia, aprendizaje, neurocognicion,
pandemia.

Résumé

Les enfants atteints de cancer infantile courent un risque élevé de toute une gamme de difficultés cognitives. Par
conséquent, des interventions ciblées sont nécessaires pour aborder ces difficultés. Les traitements anticancéreux tels que la
chimiothérapie et/ou la radiothérapie présentent un risque élevé d'effets tardifs sur les déficits neurocognitifs. La présente
étude présente le cas d'une fillette de 8 ans en premiere année de I'école primaire, diagnostiquée avec une leucémie
lymphoblastique aigué (LLA) a I'age de 8 ans, en traitement de chimiothérapie pendant la pandémie de COVID-19. Ont été
évalués le langage pragmatique, la mémoire épisodique verbale et visuelle, les fonctions exécutives, I'attention soutenue,
les compétences en écriture et le comportement. Les résultats de I'évaluation neuropsychologique ont suggéré un déficit
dans les taches des fonctions exécutives d'acces lexical (fluidité verbale libre, phonémique et sémantique), avec des
perturbations significatives également dans la flexibilité cognitive, la mémoire de travail et l'attention soutenue. Les
déficits présentés sont en accord avec la littérature existante sur les résultats neuropsychologiques des enfants atteints de
LLA dans I'enfance. Cependant, ces conclusions pourraient également étre liées aux conséquences de la pandémie sur la
cognition des enfants. Dans ce contexte, cette étude vise a contribuer aux connaissances brésiliennes et internationales,
étant donné qu'il y a encore peu de rapports sur les résultats neuropsychologiques des enfants en traitement de la LLA,
pendant et aprés la pandémie, qui regoivent un soutien éducatif dans des environnements hospitaliers au sein du systeme
public d'éducation et de santé. Par conséquent, il est souligné I'importance pour ce groupe cliniquement vulnérable de
bénéficier d'évaluations neuropsychologiques afin d'identifier d'éventuels déficits et atouts.

Mots-clés: leucémie lymphoblastique a précurseurs T, lymphome, chimiothérapie, apprentissage, neurocognition,
pandémie.

Abstract

Children with childhood cancer are at high risk of a wide range of cognitive difficulties. Therefore, interventions directed
to these difficulties are necessary. Anticancer treatments such as chemotherapy and/or radiotherapy are at high risk of late
effects of neurocognitive deficits. The present study presents the case of an 8-year-old female child, attending elementary
school, diagnosed with acute lymphoblastic leukemia -ALL at 8 years of age, undergoing chemotherapy during the
COVID-19 pandemic. Pragmatic language, verbal and visual episodic memory, executive functions, concentrated attention,
writing ability, and behavior were evaluated. The results of the neuropsychological evaluation suggested deficits in the
tasks of executive functions of lexical access (free fluency, phonemic and semantic), with significant impairments also in
cognitive flexibility, working memory, and concentrated attention. The deficits presented are well linked to the existing
literature on the neuropsychological outcome of children with ALL during childhood. However, these findings may also be
linked to the pandemic”s consequences on children”s cognition.This study sought to contribute to the Brazilian and
international knowledge that is still lacking in reports of neuropsychological outcomes of children with ALL undergoing
treatment, and after the pandemic, who receive pedagogical assistance at hospitals provided by the public education and
health network in a hospital environment by the public school and health network. In order to elucidate the national
importance of this clinically delicate Clinical group having access to neuropsychological examination, in order to trace
possible deficits and potentialities.

Keywords: precursor t-cell lymphoblastic leukemia-lymphoma, chemotherapy, learning, neurocognition, pandemic.

1. INTRODUCAO
1.1 Céncer infanto-juvenil e leucemia linfoblastica aguda

O cancer infanto-juvenil corresponde a um grupo de
varias doencas que tém em comum a proliferagdo
descontrolada de células anormais e que pode ocorrer em
qualquer local do organismo. Diferentemente do cancer do
adulto, o cancer infanto-juvenil geralmente afeta as células do
sistema sanguineo e os tecidos de sustentacdo. Por serem
predominantemente de natureza embriondria, tumores na
crianca € no adolescente sdo constituidos de células

Revista Neuropsicologia Latinoamericana (2023), 15(2), 52-65
53

indiferenciadas, o que, geralmente, proporciona melhor
resposta aos tratamentos atuais (INCA, 2019).

O céancer infanto-juvenil acomete criancas e
adolescentes de 0-19 anos, correspondendo de 1 a 4% de
todos os tumores malignos na maioria das populacdes. Em
paises em desenvolvimento, onde a populagéo infantil atinge
cerca de 50%, essa propor¢do alcanca entre 3 e 10% de todas
as neoplasias. No entanto, em paises desenvolvidos, esta
proporcdo diminui, atingindo cerca de 1% (Da Silva et al.,
2020; Spironello et al., 2019).

No Brasil, o cancer é a doenca que mais mata
criancas e adolescentes, realidade que se torna ainda mais
devastadora em &reas distantes dos grandes centros industriais



do pais, notadamente nas regides Norte e Nordeste, as quais
se encontram em desvantagem no que diz respeito ao acesso a
servigos de salde e educacgdo (Hazin et al., 2015).

Os tumores mais frequentes na infancia e na
adolescéncia sdo as leucemias (que afetam os gldbulos
brancos), 0os que atingem o sistema nervoso central e os
linfomas (sistema linfatico) (INCA, 2019). A leucemia
pediatrica € a neoplasia maligna mais comum que afeta
criangas, representando até 30% de todos os canceres
pediatricos (Madhusoodhan et al., 2016).

As leucemias agudas sdo malignidades de células
hematopoiéticas imaturas e, em contraste, as leucemias
cronicas sdo caracterizadas pela transformacdo de células
hematopoiéticas parcialmente amadurecidas (Madhusoodhan
et al., 2016b). A leucemia linfoblastica aguda (LLA) resulta
da transformacdo de células B hematopoiéticas ou células
progenitoras T (Nemkov et al., 2019). A fisiopatologia da
LLA é caracterizada por anormalidades cromossdmicas e
alteracbes genéticas envolvidas na diferenciacdo e
proliferacdo de células precursoras linfoides (Fujita et al.,
2021). Tais alteracBes compreendem os subtipos comumente
definidos por alteragcBes cromossdmicas estruturais que estao
iniciando lesGes, com alteracdes secundarias no nimero de
copias de DNA somaticas adquiridas pelo tumor e mutacoes
na sequéncia que contribuem para a leucemogénese
(lacobucci & Mullighan, 2017).

A leucemia linfoblastica aguda (LLA) na
contemporaneidade, € considerada umas das doencas mais
estudadas e com taxas de sobrevivéncia com
aproximadamente 80% dos casos. Com o0 aumento da
sobrevivéncia, outras preocupacdes comecaram a ser
discutidas, como o reconhecimento de complica¢cdes que
podem comprometer o funcionamento cognitivo e a qualidade
de vida, associadas aos protocolos e modo de tratamento (de
Oliveira Gomes et al.,, 2012; Garcia et al, n.d.). O
funcionamento  neurocognitivo  prejudicado  é uma
consequéncia de longo prazo, cada vez mais reconhecida do
tratamento da LLA infantil, do mesmo modo problemas
fisicos, psicolégicos e sociais (Kenzik et al., 2015).

O tratamento da LLA compreende trés fases: inducéo
da remisséo, consolidagdo (ou intensificacdo) e manutencdo
(ou continuacdo), e dura de 2 a 3 anos. A maioria dos agentes
quimioterapicos convencionais foi desenvolvido antes de
1970, e as dosagens e esquemas ideais para quimioterapia
combinada foram desenvolvidos com ajustes de dose com
base na tolerabilidade, avaliacdo da resposta e estudos
farmacodindmicos e farmacogenémicos individualizados
(Inaba & Mullighan, 2020; Madhusoodhan et al., 2016b).
Participantes com subtipos genéticos de alto risco,
envolvendo locais importantes, como o sistema nervoso
central, ap6s a inducdo da remissdo, geralmente requerem
quimioterapia mais intensiva para prevenir a recorréncia
(Heikamp & Pui, 2018).

O tratamento contemporaneo com quimioterapia
intratecal e sistémica intensificada substituiu amplamente a
radioterapia craniana para a profilaxia do sistema nervoso
central na LLA infantil (Krull et al., 2016). Com o alto grau
de aprimoramento dos tratamentos, vem sendo evidente as
sequelas cognitivas resultantes da neurotoxicidade do
tratamento antineopldstico, o que faz crescer a preocupacao
sobre 0 impacto no desenvolvimento cognitivo e 0s processos
de aprendizagem, aspectos importantes para qualidade de vida
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das criancas e adolescentes (Garcia et al., n.d.; Hazin et al.,
2015).

1.2 Funcionamento cognitivo das criangas com leucemia
linfoblastica aguda

No que concerne ao funcionamento cognitivo das
criancas com leucemia linfoblastica aguda, relacionado tanto
a condicdo clinica, e ao tratamento do cancer infanto-juvenil.
O cérebro infantil, encontra-se ainda em etapas maturacionais
gue estdo em curso, a especializacdo hemisférica ainda néo se
encontra consolidada, portanto, a topografia funcional do
cérebro ainda ndo esta plenamente estabelecida (Oliveira
Gomes et al., 2012).

Diante disso, os métodos de tratamento encontram-se
em condicOGes de possiveis agentes neurotoxicos, durante a
terapia ativa podem atrapalhar o desenvolvimento saudavel do
cérebro, resultando na reducdo da integridade da substancia
branca mais de dois anos ap0s a conclusdo da terapia. Essas
mudancas microestruturais no cérebro podem ser sutis, mas
podem ser suficientes para se manifestar como problemas
neurocomportamentais de longo prazo nos sobreviventes
(Cheung, Sabin, et al., 2016).

As alteragBes neurocognitivas da quimioterapia
intratecal e da radioterapia craniana, dependerdo de diversas
variaveis, dentre as quais se destacam a natureza, localizagdo
e extensdo da lesdo, a insercdo sociocultural da crianca, a
qualidade e a quantidade de estimulacdo ambiental, a idade da
crianca no momento do diagndstico e, consequentemente, 0
contexto maturacional do SNC. (Hazin et al., 2015).

A associacdo de terapias direcionadas ao Sistema
Nervoso Central - SNC, como metotrexato em altas doses e
quimioterapia intratecal, estdo relacionadas a piores
resultados neurocognitivos em sobreviventes de LLA infantil.
Leucoencefalopatia, sepse e outras toxicidades agudas que
ocorrem durante o tratamento ativo e sdo preditivas de
alteragBes estruturais no cérebro e déficits subsequentes nos
resultados funcionais (Peng et al., 2021).

Um estudo conduzido por Krull et al. (2016), com
218 criancas com LLA, com mais de 5 anos do diagnostico e
mais de 8 anos, que recebem baixa e altas doses de
quimioterapia do tipo metotrexato, foram avaliadas em
flexibilidade cognitiva, fluéncia verbal, memoria de trabalho,
organizacdo e capacidade de resolucdo de problemas.
inteligéncia (QI), velocidade de processamento, atencéo,
memoria, e destreza motora fina, sendo submetidos a
ressonancia magnética funcional do cérebro (fMRI) durante a
realizacdo do Attention Network Test (Fan et al., 2002). Foi
identificado neste estudo que as criangas com LLA, e tratadas
por quimioterapia, tiveram escores significativamente
menores do que a média populacional em seis medidas de
fungdo executiva (flexibilidade, fluéncia, memdria de
trabalho, organizacdo/planejamento e raciocinio abstrato). Os
sobreviventes também tiveram um desempenho rebaixado
guando comparado as normas da populacdo em medidas de
raciocinio perceptivo, atengdo, memoria e velocidade de
processamento.

Outro fator importante identificado no estudo foi a
associacdo dos farmacos utilizados para o tratamento e o
desfecho na cognicéo, sendo identificado que doses mais altas
de metotrexato foram associadas a pontuagbes mais baixas
nas medidas de flexibilidade cognitiva na fluéncia verbal,



bem como na extensdo da memoria espacial e na velocidade
de processamento numérico (Krull et al., 2016).

Outro estudo conduzido com sobreviventes de longo
prazo de LLA infantil tinham 5-10 anos apds o diagndstico,
sido avaliados o0s seguintes dominios neurocognitivos
atencdo, velocidade de processamento e funcBes executivas
(flexibilidade cognitiva, fluéncia verbal e memdria de
trabalho). Os sobreviventes foram tratados apenas por
quimioterapia com metotrexato (MTX) de alta dose nos
intervalos de tempo de 6, 23 e 42 horas. O estudo trouxe
como resultado que os sobreviventes infantis pontuaram
abaixo da referéncia normativa para medidas de atenco,
velocidade de processamento visual e motor fino e fungdes
executivas (flexibilidade cognitiva, fluéncia e memoria de
trabalho). (Cheung et al., 2016).

Uma revisdo sistematica realizada por Gandy et al.
(2021), teve por objetivo compreender os efeitos da
quimioterapia no cérebro de sobreviventes de LLA infantil,
analisou publicacfes dos anos 2000 a 2020 de criangas
diagnosticadas com LLA entre 0 e 21 anos tratadas com
protocolos apenas de quimioterapia. Este estudo revelou que
0s sobreviventes tiveram alteragBes estatisticamente
significativas na anatomia do cérebro, mais comumente um
hipocampo menor e integridade da substincia branca
microestrutural prejudicada nas regides frontais do cérebro.
Os sobreviventes também tiveram a funcdo cerebral
prejudicada, incluindo menor eficiéncia da rede cerebral e
conectividade alterada do estado de repouso. Apresentaram
também reducdes generalizadas na ativacdo cerebral nas
regiGes cerebrais frontais, temporais e parietais durante as
tarefas cognitivas. (Gandy et al., 2021).

As deficiéncias neurocognitivas sdo particularmente
preocupantes, uma vez que ocorrem em cerca de 35% a 40%
dos sobreviventes (Pierson et al., 2016b; Stefanski et al.,
2021). Com base na literatura existente sobre o
funcionamento neuropsicoldgico das criancas com cancer
infanto-juvenil, o estudo de Van der Plas et al. (2018), com
criancas e adolescentes sobreviventes de LLA, exibiram
déficits na memoria de trabalho e inibicdo de resposta.

Os estudos trazem que as fun¢des neuropsicolégicas
com déficits sdo, atencéo sustentada visual/auditiva e controle
de resposta(Richard et al.,, 2018a), memdria de trabalho,
inibicdo de resposta, velocidade de processamento(van der
Plas et al., 2018) memoria (Kanellopoulos et al., 2016) e
fungBes executivas (flexibilidade cognitiva, fluéncias)
(Cheung, Sabin, et al., 2016).

A literatura, reconhece os tratamentos como uma
profilaxia do SNC, em idade precoce no desenvolvimento
infantil pode se configurar como um insulto cerebral difuso
adquirido, levando a diversos prejuizos neurocognitivos
(Gomes et al., 2017). O tratamento com quimioterapia
direcionada ao SNC de alta intensidade e idade mais jovem
no diagnostico continuam a conferir maior risco de
dificuldades neurocognitivas (Jacola et al., 2016).

Os déficits cognitivos sdo comumente identificados
dentre os sobreviventes de cancer. Embora as disfuncbes
cognitivas sejam mais reportadas durante as fases ativas do
tratamento, déficits especificos sdo notados em todas as
etapas do adoecimento, e mesmo anos apds 0 término do
tratamento (Garcia et al., 2015.). Um estudo longitudinal
realizado com 233 participantes identificaram que o
desempenho da atengdo ficou abaixo das expectativas da
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idade ao longo do tempo. A maioria dos participantes tinha
perfis neurocognitivos estaveis, idade avancada, sexo
feminino, e sepse foram associados a maiores problemas de
atencdo ao longo do tempo. O QI de linha de base foi
associado a melhora da memdria e menos classificacdes de
problemas de atengdo ao longo do tempo (Partanen et al.,
2021a).

Fellah et al. (2019), avaliaram o impacto do
tratamento quimioterapico em sobreviventes LLA na infancia
na atividade do sistema nervoso central. O estudo foi
composto de 165 sobreviventes de cinco ou mais anos apos o
diagndstico. As criancas foram tratadas com abordagens
terapéuticas de baixo risco ou de risco padrdo de MTX. Os
sobreviventes demonstraram prejuizo em flexibilidade
cognitiva, memoria de trabalho, fluéncia verbal e atencéo
sustentada. Outro resultado importante deste estudo foi a
correlacdo do desempenho cognitivo com a medicacao
quimioterapica, foi identificado que a ativagdo aumentada e
diminuida nas regides envolvidas no alerta e na atencdo
sustentada, respectivamente, foram associadas a maior
exposicdo ao MTX.

O metotrexato (MTX) é uma droga essencial no
tratamento da leucemia linfoblastica aguda (LLA) infantil.
Além do controle sistémico da leucemia, é crucial para a
profilaxia e tratamento de sitios santudrio, incluindo o SNC.
No entanto, 0 MTX pode causar neurotoxicidades agudas,
subagudas e de longo prazo. Os sintomas clinicos da
neurotoxicidade induzida pelo MTX sdo frequentemente
associados a leucoencefalopatia, vista como hiperintensidades
da substéncia branca na ressonancia magnética (Bhojwani et
al., 2014).

Em um estudo no Brasil foi identificado que as
criancas acometidas com o diagnéstico de cancer infantil do
tipo Leucemia, especialmente LLA, e submetidas ao
tratamento do tipo quimioterapia apresentaram prejuizos na
atencdo, memdria e fungBes executivas (Hazin et al., 2015) O
rebaixamento das fungBes cognitivas, pode levar a uma
reducdo do sucesso académico, baixa autoestima e alteracbes
comportamentais. Salienta-se que a reducdo do sucesso
académico nesta populacdo também esti associado ao fato
que o tratamento implica em prologada auséncia ou
absenteismo do ambiente escolar (Gomes et al., 2017).

1.3 Escolarizacéo e o diagndstico de cancer na infancia

Segundo o estudo de Bryan et al. (2021), um
diagnéstico de cancer infanto-juvenil pode afetar a
experiéncia escolar de uma crianga ao longo de toda a
trajetéria de tratamento. No diagnéstico e durante o
tratamento, o absenteismo escolar devido aos regimes
terapéuticos e seus efeitos colaterais associados podem levar
ao aumento das dificuldades sociais, inibindo a capacidade da
crianca de aprender e se envolver em sua educagdo, como ja
documentado anteriormente em déficits sensoriais e
neurocognitivos permanentes podem afetar a capacidade da
crianca de se envolver na escola e, consequentemente, afetar
seu desenvolvimento educacional.

Diante da condicdo clinica, o processo de internacdo
pode ser prolongado. O MEC — Ministério da Educacdo
estabelece, através da resolugdo 41/95, ‘Os Direitos da
Crianca Hospitalizada’ dentre eles encontram-Se no inciso 9:
“Direito de desfrutar de alguma forma de recreaco,



programas de educacdo para a saude, acompanhamento do
curriculum escolar durante sua permanéncia hospitalar”.
(BRASIL, 1995, p.01).

O Atendimento Pedagdgico em Ambiente Hospitalar,
se direciona as criangas e adolescentes que se encontram
impossibilitados de frequentar a escola, cujo objetivo é
promover e garantir as crianga e adolescentes hospitalizados a
continuidade dos estudos, desde programas de educacéo,
recreacdo e acompanhamento curricular durante a
permanéncia no hospital. O Atendimento Pedagdgico em
Ambiente Hospitalar, também pode ser definido em
Atendimento Educacional Hospitalar (Montanari et al., 2019).

Esse atendimento hospitalar proporciona a crianga
um resgate da rotina, por mais que esteja dentro de um
hospital permite continuar o seu processo de escolarizagdo. A
fim de poder resgatar a complexidade da crianca e do
adolescente que é bruscamente rompida pela doenga e assim,
amenizar o sofrimento e proporcionar o seu desenvolvimento
cognitivo (Santana et al., 2013).

A literatura brasileira e internacional ainda é carente
de relatos dos desfechos neuropsicoldgicos de criancas com
LLA em tratamento que recebem assisténcia da classe
hospitalar pela rede publica de ensino e salde. Restam
perguntas sobre o impacto do tratamento no desempenho
escolar e neuropsicolégico, bem como sobre a experiéncia
subjetiva da familia sobre o aproveitamento desse servico na
aprendizagem do aluno com LLA.

Diante do exposto, 0 objetivo do presente estudo é
apresentar e discutir os resultados neuropsicoldgicos de um
caso clinico de uma crianca de 8 anos do sexo feminino,
diagnésticada com cancer do tipo LLA aos 8 anos de idade,
avaliada no projeto de mestrado intitulado “Efeitos de
Variaveis Sociodemogréficas, Clinicas e Ambientais no
Desempenho Neuropsicolégico por Teleneuropsicologia de
Criangas Saudaveis e Presencial com Cancer Infantil de
Campo Grande — MS”, que tem objetivo compreender, em
que medida o diagndstico de cancer infanto-juvenil tem efeito
nas fungdes neuropsicoldgicas e na aprendizagem. Inserido na
linha de pesquisa “Avaliacio de Tecnologias, Politicas e
Acdes em Saude”, do Programa de Pos-graduacdo em Saude e
Desenvolvimento da Regido do Centro-Oeste da UFMS —
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

2. METODO
2.1 ldentificaco

V. S., do sexo feminino, 8 anos e oito meses,
cursando o terceiro ano do ensino fundamental em escola
publica, recebeu o diagnostico de cancer do tipo LLA aos 8
anos. O sintoma inicial que a participante apresentou foi um
episddio convulsivo. A participante encontrava-se no
momento da avaliacdo em tratamento, e 0 método empregado
foi a quimioterapia. Desde o diagndstico, a participante
necessitou ser internada por cinco vezes. A responsavel ndo
soube relatar quanto tempo duraram as internagdes, contudo a
participante pode passar por mais internagdes, por encontrar-
se em tratamento ainda. A respeito da escolaridade dos pais, a
mée apresentava ensino médio completo e o pai ensino médio
incompleto. Mediante questionério da Associacdo Brasileira
de Empresas e Pesquisa -ABEP, o nivel socioecondmico da
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familia seguindo os Cortes do Critério Brasil é o D-E, de até
um salario-minimo.

A participante foi atendida no Hospital Regional de
Mato Grosso do Sul (HRMS), no Centro de Tratamento de
Oncologia Infantil (CETOHI), a qual foi submetida ao
protocolo padrdo de atendimento para participantes com LLA.
A anamnese revelou auséncia de internacOes, diagnosticos,
atrasos no desenvolvimento, trauma craniano, problemas
sensoriais ou dificuldades de aprendizagem anteriores ao
diagndstico de cancer.

Sobre o processo de escolarizacdo da participante,
mediante questionario clinico, V.S. iniciou na pré-escola com
quatro anos e com seis iniciou a alfabetizacdo. N&o
apresentou reprovagdes. Atualmente, a mée classifica o
desempenho escolar da participante como bom, porém com
dificuldades na escrita.

A participante interrompeu a frequéncia regular a
escola devido aos métodos de tratamento, por cerca de trés a
seis meses, periodo em que acompanhou a escola por meio de
atividades programadas realizadas em casa. A mae relata que
a distdncia da escola prejudicou sua aprendizagem, no
entanto, a participante retornou a escola ainda durante o
tratamento e ndo foi observado quedas nas notas ou outra
dificuldade de aprendizagem. Também, ndo necessitou de
atendimento educacional especializado (professora de apoio,
sala de recursos, etc.). A mée relata que a participante faltava
em média seis dias ou mais por més em decorréncia do
tratamento.

Durante o periodo que esteve internada, a
participante foi acompanhada pela classe hospitalar,
diariamente, uma vez ao dia por 30 minutos. O professor
responsavel pelo atendimento na classe hospitalar néo
mantinha contato com o professor regular da escola de
origem. A mae classificou a experiéncia da participante na
classe hospitalar como boa e acredita que isso a tenha ajudado
em sua aprendizagem escolar.

A respeito do momento da pandemia de COVID-19,
a participante realizou aulas on-line segundo a mae, “algumas
vezes”, e que com o afastamento escolar preocupava-se com
possiveis atrasos no desenvolvimento da filha. As aulas
aconteceram de modo remoto, pelo periodo que foram
oferecidas, a mée conta que a participante conseguia focar sua
atencdo nas aulas em média entre cinco a dez minutos.
Posteriormente as aulas passaram a ser de modo assincrono,
na qual enviava as atividades pedagogicas propostas pela
escola.

A avaliagdo neuropsicoldgica foi realizada na
Associagdo Amiga das Criancas com Cancer (AACC) em
uma sala individual, silenciosa e sem interferéncias, seguindo
os protocolos de biosseguranca da instituicdo (uso de
méscaras e alcool em gel nos objetos e mdos). Os pais
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido -
TCLE e a participante o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido - TALE, conforme aprovacio no Comité de Etica
da Universidade Federal do Mato Grasso do Sul, sob o
parecer CAAE: 44511321.1.0000.0021, aprovado em junho
de 2021.

2.2 Procedimento e instrumentos

A testagem neuropsicolégica foi realizada em uma
sessdo com duracdo de aproximadamente 120 minutos com a



crianga, com um intervalo de 10 minutos para descanso. A
sessdo ocorreu em sala iluminada, ventilada, de baixa
estimulacdo sensorial e adaptada para testagem. Os testes,
tarefas e escalas utilizadas estdo descritos a seguir.

Escala MTA SNAP- IV (Mattos et al., 2006):
questionario respondido pelos pais ou responsaveis visando
identificar  dificuldades  atencionais, = comportamento
hiperativo e de oposicdo. Composto de 26 questdes objetivas,
por uma escala likert de 4 pontos (0-Nem um pouco, 1-S6 um
pouco, 2-Bastante e 3-Demais), que englobam perguntas
relativas a nove sintomas de desatencdo, nove de
impulsividade, e oito correspondentes a comportamento de
oposicdo. A pontuacdo da escala é feita a partir de 6 itens
marcados como bastante ou demais para desatencdo e
hiperatividade, e 5 itens entre bastante ou demais para
comportamentos de oposicao.

Discurso Narrativo Oral — DNOI (Fonseca et al.,
2016): a tarefa avalia memdria verbal de curto prazo,
memoria de trabalho verbal e processamento de inferéncias.
Divide-se em etapas: 1) leitura e reconto parcial de cada
paragrafo texto; 2) leitura integral do texto e com reconto do
texto, 3) 11 perguntas de compreensdo, atribuicdo de titulos
para histéria, bem como avaliacdo do processamento de
inferéncia. O DNO apresenta normas para criangas de 8 a 12
anos, de escola publica e privada.

Discurso Narrativo Escrito — DNEI (Fonseca et al.,
2016): A tarefa tem por objetivo avaliar, além do
processamento discursivo e pragmaético-inferencial por input
visual a habilidade de leitura das criancas, ou seja, habilidades
de decodificacdo, de fluéncia (velocidade de leitura e
precisdo) e de compreensdo leitora. Avalia também memoria
de trabalho e memoria episodica verbal. Envolve, o
conhecimento prévio de linguagem oral (memdria semantica),
atencdo executiva, velocidade de processamento. Divide-se
em etapas: 1) leitura e reconto parcial de cada paragrafo texto;
2) leitura integral do texto e com reconto do texto, 3) 11
perguntas de compreensdo, atribuicdo de titulos para historia,
bem como avaliagdo do processamento de inferéncia.

Teste Hayling Infantil (Fonseca et al, 2016): é um
teste bipartide cujo estimulo consiste em frases nas quais falta
a Ultima palavra. Na parte A pede-se a crianga para evocar
uma palavra que melhor complete a frase que sera lida para
ele. Ja na parte B, a crianca deve falar uma palavra que néo
tenha nenhuma relagdo com o contexto da frase. O
instrumento avalia os componentes de inibicdo, iniciacdo e
velocidade de processamento. A pontuacdo ocorre a partir dos
acertos e tipos de erros na evocacdo das palavras
complementares as frases, bem como tempo de resposta.

Tarefas de fluéncia verbal (Fonseca et al., 2006;
Jacobsen et al., 2016): serdo utilizadas as tarefas de fluéncia
verbal livre, fonémico-ortogréfica e fluéncia verbal seméntica.
Na modalidade livre, o participante deve evocar 0 maximo de
palavras em dois minutos e meio. Na modalidade fonémico-
ortogréfica, deve evocar palavras que comecam com a letra
“p”, em dois minutos; € na semantica, palavras que sejam
roupas/vestimentas, em dois minutos. A pontuagdo ocorre a
partir do nimero de palavras evocadas no tempo estimado,
bem como avaliagdo qualitativa-quantitativa a partir de
clusters e switches realizados pelos avaliandos. Essas tarefas
tém como objetivo avaliar 0s componentes executivos, como,
inibicdlo, monitoramento,  flexibilidade, planejamento,
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iniciacdo e velocidade de processamento, além da memdria
léxico-semantica e as habilidades linguisticas

Teste de Aprendizagem Auditivo-verbal de Rey
(RAVLT) (Malloy-Diniz et al., 2007): é um teste que avalia a
memoria episodica (imediata, recente e tardia), aprendizagem
auditivo-verbal, interferéncia retro e proativa, velocidade de
esquecimento e memoria de reconhecimento. O RAVLT é
constituido por uma lista A de 15 substantivos que é repetida
5 vezes, apds isso é realizado uma lista B de interferéncia,
depois uma evocagdo recente e tardia referente a lista A. A
lista B € lida apenas uma vez como interferéncia e evocagéo
apenas uma vez. Na etapa de reconhecimento € constituida
por 50 palavras, dentre elas palavras da lista A, da lista B e 20
distratores seménticos e fonémicos.

Desenho da figura humana (Wechsler, 2018): O
desenho da figura humana, construido, validado e
padronizado para criangas brasileiras na faixa dos 5 aos 12
anos. Tem por objetivo, segundo a literatura internacional, a
avaliacdo do desenvolvimento cognitivo infantil.

Teste D2-R (Brickenkamp et al., 2018): O teste d2-R
é um teste de avaliacdo da Atencdo Concentrada e pode ser
aplicado individualmente e coletivamente. O processamento
do teste em si tem a duragdo de quatro minutos e 40 segundos.
As instrucdes, incluindo os exercicios para treino, requerem
mais 5 minutos. A versdo informatizada deve ser administrada
individualmente e o tempo de aplicacdo é o mesmo da versao
impressa.

Teste de Desempenho Escolar - TDE-II (Stein et al.,
2019): O TDE Il pode contribuir com o mapeamento da
aprendizagem da leitura, da escrita e da matemaética, podendo
ser utilizado como uma triagem universal do processo de
aprendizagem desses trés dominios do desempenho escolar ou
como parte de uma bateria de instrumentos com fins
diagnoésticos e clinicos de planejamento de intervencdes
clinico-educacionais.

Figuras Complexa de Taylor (Paula et al., 2016): O
teste de Figura Complexa de Taylor original é composto por
18 elementos graficos relacionados a componentes estruturais
mais gerais e outros mais especificos e detalhados, com o
objetivo de avaliar as habilidades visuoespaciais e da
memoria.

Instrumento de Avaliacdo Neuropsicoldgica Breve -
NEUPSILIN: Span auditivo de palavras em sentencas
(Fonseca et al., 2009): O subteste Span auditivo de palavras
avalia memoria de trabalho do — NEUPSILIN que examina o
desempenho nos seguintes processos neuropsicologicos:
orientagdo témporo-espacial, atencdo concentrada, percepcédo
visual, habilidades aritméticas, linguagem oral e escrita,
memoria verbal e visual, praxias e fungdes executivas. Neste
subteste é dito ao examinando algumas frases. Apoés a leitura
de cada uma, deve repeti-la, memorizando, ao mesmo tempo,
a Ultima palavra de cada frase. Depois deve dizer quais sdo as
Gltimas palavras destas frases em ordem.

3. RESULTADOS

As funcdes cognitivas avaliadas estdo descritas na Tabela 1.
Foram consultados pontos de corte sugeridos pela literatura e
utilizados dados normativos para comparagdo por faixa etéria
guando disponivel. Quando possivel, os dados foram
convertidos em percentil. Os resultados da avaliagdo
neuropsicoldgica sugeriram déficit nas tarefas de funcdes
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executivas de acesso lexical (fluéncia livre, fonémica e
semantica), com prejuizos significativos também em
flexibilidade cognitiva.

Tabela 1.
Resultados do desempenho neuropsicoldgicas

Escore Escore

Testes e Variaveis Bruto Padrio Desempenho
Bloco 1 8 50 Média
Bloco 2 2 5 Limitrofe
Bloco 3 4 50 Média
Bloco 4 0 5 Limitrofe
Bloco 5 0 5 Limitrofe
Total 14 5 Limitrofe
Fluéncia verbal livre Switches 3 25 Média inferior
TM do total de clusters 4 5 Limitrofe
Cluster tematicos 3 75 Meédia superior
Cluster taxonémicos 0 5 Limitrofe
Cluster fonémico-ortografico 0 25 Meédia inferior
Intersections 0 25 Média inferior
Returns 1 75 Meédia superior
Bloco 1 3 25 Média inferior
Bloco 2 0 5 Limitrofe
Bloco 3 2 50 Média
Bloco 4 0 5 Limitrofe
Total 5 5 Limitrofe
Fluéncia verbal fonémica Switches 1 25 Méd!a !nfer!or
TM do total de clusters 2 25 Média inferior
Cluster tematicos 0 50 Média
Cluster taxondmicos 1 75 Média superior
Cluster fonémico-ortografico 1 25 Média inferior
Intersections 0 50 Média
Returns 0 50 Média
Bloco 1 7 50 Média
Bloco 2 0 5 Limitrofe
Bloco 3 1 50 Média
Bloco 4 0 5 Limitrofe
Total 8 5 Limitrofe
Fluéncia verbal semantica Switches 0 5 Limitrofe
Tamanho médio do total de .
0 5 Limitrofe
clusters
Cluster fonémico-ortografico 0 50 Média
Intersections 0 50 Média
Returns 0 50 Média
Al 3 25 Possivel déficit
A2 9 75-95 Tipico
A3 9 75 Tipico
A4 10 75 Tipico
A5 12 95 Tipico
B1 4 50 Tipico
Teste de Aprendizagem Auditivo - 2? ; 28 i:g:gg
Verbal de Rey (RAVLT) Reconhecimento 7 5-25 Possivel déficit
Escore total 43 75-95 Tipico
Aprendizagem ao longo das -
P tentagtJivas (ALTE)J 28 % Tipico
Velocidade de Esquecimento 1,14 50-75 Tipico
Interferéncia proativa 1,33 75-95 Tipico
Interferéncia retroativa 0,58 5-25 Possivel déficit
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Resultados do desempenho neuropsicoldgicas
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o Escore Escore
Testes e Variaveis Bruto Padrio Desempenho
Informagdes Essenciais 14 50 Média
Informac6es presentes 20 75 Média superior
Discurso Narrativo Oral Infantil Detalhes (presentes-essenciais) 6 95 Super!or
Reconto Integral 11 95 Superior
Compreenséo do texto 9 50 Média
Inferéncia 0 5 Limitrofe
Informages Essenciais 15 95 Superior
Informac6es presentes 21 75 Média superior
Discurso Narrativo Escrito Infantil Detalhes (presentes-essenciais) 6 75 Média superior
Reconto Integral - - -
Compreenséo do texto - - -
Inferéncia 0 50 Média
Parte A —tempo 17,70 75 Média superior
Parte A — erros 2 25 Média inferior
Parte B — tempo 45,50 75 Média superior
Parte B — erros 4 75 Média superior
Teste de Hayling infantil Parte B - I.E”°§ de 6 95 Superior
Caracterizacgdo
Diferenca de tempos 278 50 Média
B-A
Relagdo erg;; 0s tempos 257 75 Superior
Teste de Desemprenho Escolar Il — Acertos 17 60 Média
Escrita Eficiéncia 525 25 Média inferior
Figuras Complexas de Tavior Copia 17 -0,83 Média inferior
g P Y Recordacio 7 -1,37 Limitrofe
Desempenhti dlg (C::oncentragao 57 1 Muito baixa
D2-r Objetos-alvo processados - 63 <1 Muito baixa
OAP
Precisdo - E% 9,50 52 Média
Menino 31 31 Média
Desenho da Figura Humana — IV Menina 30 50 Média
Total 61 55 Média
Span Auditivo de palavras em Total evocado 6 5 Limitrofe

sentencas — NEUPSILIN

Apresentou déficits também em memodria de trabalho
avaliado pelo subteste Span de palavras em sentengas
(NEUPSILIN), e planejamento na cépia das figuras
complexas de Taylor, resultado que tem que ser observado
com cautela. A participante demonstrava certa desmotivacéo
durante a aplicacdo da tarefa, fazendo com celeridade para
terminar rapido.

Outro dominio cognitivo que a participante
apresentou déficit, foi na atencdo sustentada, (i.e., capacidade
de manter a atencdo em um mesmo estimulo ao longo do
tempo; “concentracdo”). Observado no desempenho geral do
teste de atencdo concentrada (d2-R), e na avalicdo de
sintomas comportamentais e humor, a participante
demonstrou sintomas de desatencao

Na memoéria episddica verbal (RAVLT) a
participante também demonstrou dificuldades em memoria
imediata, reconhecimento e interferéncia proativa. No
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reconhecimento, o desempenho da participante foi abaixo da
média, podendo ser considerado também ao fator que ela
estava desmotivada em participar da tarefa.

Ja a dificuldade indice de interferéncia proativa, que
representa 0 quanto um contetdo aprendido anteriormente
influéncia a aprendizagem de um novo conteudo, a
participante demostrou dificuldade de flexibilizar um
contetdo aprendido anteriormente para um novo, o qual se
relaciona com o0s prejuizos na flexibilidade cognitiva
apresentado nas tarefas de fluéncias. Observou-se, ainda, um
prejuizo em memdria episodica visual (Figura complexa de
Taylor).

Em relacdo a linguagem, na tarefa de Hayling
infantil, a participante demonstrou dificuldade na
automatizacdo da linguagem para respostas automaticas.
Todavia, no que concerne as habilidades académicas, a
participante apresentou preservada sua habilidade de escrita,



porém com uma lentificagdo. No tocante a avaliagdo das
capacidades e dificuldades, a participante demonstrou
dificuldades comportamentais acentuadas.

Os demais dominios avaliados encontram-se dentro
do esperado para a idade da participante, inteligéncia,
memoria episodica verbal, compreensdo leitora, controle
inibitério.

Gréfico 1.
Curva de aprendizagem
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Tabela 2.
Resultado comportamental
Escala e variavel Total Interpretacdo
SNAP IV-Total 12 Sem sintomas
SNAP IV —desaten¢éo 9 Com sintomas
SNAP V- hiperatividade 2 Sem sintomas
SNAP IV-oposicio 1 Sem sintomas
4. DISCUSSAO

Os sobreviventes de cancer infantil correm um alto
risco de uma ampla gama de dificuldades cognitivas.
Portanto, sdo necessarias intervencfes direcionadas a essas
dificuldades (Benzing et al.,, 2018). Os tratamentos
anticancerigenos como quimioterapia e/ou radioterapia
apresentam alto risco de efeitos tardios de déficits cognitivos
(Benzing et al., 2020). Varidveis como o tipo de cancer,
modalidade de tratamento, idade no diagnéstico e o tempo
decorrido desde o tratamento tém sido sugeridos pela
literatura como tendo papéis importantes na gravidade dos
efeitos cognitivos tardios (Siegwart et al., 2020Db).

Dessa forma, a compreensdo dos desfechos
neuropsicoldgicos associados aos quadros de LLA infantil,
podem auxiliar no manejo clinico de tratamentos e
orientacBes para participantes e familiares. O presente estudo
descreveu o desfecho clinico, ambiental e neuropsicologico
de um caso de uma crianga de 8 anos do sexo feminino
durante o tratamento quimioterdpico de LLA. Na avaliacdo
neuropsicoldgica, a participante apresentou déficits em

Revista Neuropsicologia Latinoamericana (2023), 15(2), 52-65
60

LEUCEMIA, COGNIGAO, COVID-19

atencdo concentrada, memdria episodica visual, funcles
executivas (memoria de trabalho, flexibilidade cognitiva,
planejamento), e velocidade de processamento.

A literatura mostra que de acordo com uma meta-
analise  realizada sobre as  consequéncias  no
neurodesenvolvimento do tratamento da LLA infantil,
comparando uma série de métricas cerebrais com tarefas
neurocognitivas correlacionando ao tipo de tratamento,
duracéo, com correlatos de neuroimagem entre sobreviventes
de LLA, foi identificado que os sobreviventes desenvolvem
sequelas cognitivas nos dominios de inteligéncia, académicos,
atencdo, memoria, velocidade de processamento e funces
executivas. (Zhou et al., 2020).

Quanto ao funcionamento intelectual geral, a
participante demonstrou resultado dentro do esperado para
sua idade. Estudos conduzidos recentemente mostram que a
inteligéncia em sobreviventes de LLA, apresentam resultados
dentro da faixa médias esperada e ndo apresentaram
diferencas significativas (Fellah et al., 2019; Kanellopoulos et
al., 2016; Krull et al., 2016).

Os déficits em atencdo concentrada que a
participante demonstrou, sdo semelhantes a de estudos com
sobreviventes de LLA na infancia. Por exemplo, o estudo
conduzido com 42 individuos sobreviventes de LLA na
infancia tratados por quimioterapia, apresentaram déficits na
atencdo e velocidade de processamento (Chiou et al., 2019).
Outro estudo conduzido com 158 participantes demonstrou
maior frequéncia de comprometimento da atencdo sustentada
(Liu et al., 2018).

Em relacdo as fungBes executivas, a participante
demonstrou déficits em memdria de trabalho, flexibilidade
cognitiva, planejamento e fluéncia verbal. Estudo conduzidos
com sobreviventes de LLA, foi identificado desempenhos
piores em funcBes executivas, mais especificamente, em
memoria de trabalho, organizacéo, iniciacdo e planejamento
(Cheung, Sabin, et al., 2016; Kanellopoulos et al., 2016).
Resultados analogos ao da participante.

Um estudo conduzido com o intuito de descrever a
ativacdo neural relacionada @ memoria de trabalho em
sobreviventes de céancer infantil sem envolvimento SNC e
controles saudaveis. O estudo ndo incluiu criangas
diagnoésticas com cancer que apresentassem comorbidades
com autismo, transtorno de déficit de atencdo/hiperatividade,
dificuldades de aprendizagem. Foi identificado que as
criancas com cancer diferiram dos controles apenas
significativamente na condi¢do de memdria de trabalho de
alta demanda, quando o recurso cognitivo ficava mais
complexo (Siegwart et al., 2021b).

No tocante as habilidades académicas, a participante
em escrita, obteve resultado dentro do esperado. Na literatura,
observa-se que na populacdo geral, o inicio precoce das
dificuldades de atengdo prediz um risco aumentado de
fracasso académico e resultados sociais e funcionais
reduzidos ao longo da vida. Como tal, é razodvel supor que 0s
sobreviventes de LLA infantil, uma populacdo com
vulnerabilidade de atengdo como poder ser observado nos
estudos acima, também possam ter dificuldades com
resultados funcionais, como desempenho académico e
habilidades adaptativas (Jacola et al., 2021).

Este estudo, elaborado por Jacola et al., (2021),
avaliou o desempenho académico, cognitivo e funcional de
sobreviventes de LLA infantil tratado por quimioterapia de 1



a 18 anos no momento do diagndstico, com 230 participantes,
excluindo do estudo participantes que tinham deficiéncia de
desenvolvimento neuroldgico preexistente, comprometimento
sensorial significativo ou doenca extensa do SNC. O estudo
identificou que os sobreviventes apresentaram pontuacdes de
desempenho académico na faixa média, tanto em matematica,
leitura e escrita. E apresentou outro resultado importante, que
a idade mais jovem no diagnoéstico predisse menor
desempenho em matematica. Outro achado relevante do
estudo foi que o publico que teve acesso ao servigo publico
dos EUA, apresentaram risco maior para desempenho inferior
em matematica.

Outro estudo conduzido, que considerou as
habilidades  académicas,  objetivou  caracterizar 0
funcionamento motor em criangas tratadas para LLA com
quimioterapia e investigou a relacdo entre habilidades
priméarias (por exemplo, visuoespaciais, motoras finas),
secundarias (por exemplo, visomotoras) e tercidrias (por
exemplo, académicas). ldentificou desempenho médio em
matematica e ortografia (Oswald & Bo, 2019).

Contudo, a participante demonstrou baixa eficiéncia
na escrita, uma lentificacdo do processamento escrito.
Conforme dados da literatura, um estudo investigou a
prevaléncia, extensdo e intensidade de leucoencefalopatia -
LE durante a quimioterapia em sobreviventes de LLA infantil.
Em seguida, investigou a hipotese de que esses marcadores de
imagem precoces estardo associados com o desempenho
neurocognitivo posterior. Foram avaliados 377 individuos
entre 1 a 18 anos acompanhados por dois anos. Foi
identificado que uma extensdo maior de LE foi
significativamente associada a diminuicdo da velocidade de
processamento, e que uma maior extensdo de LE no final da
terapia foi significativamente associada a diminuicdo do
desempenho em medidas de leitura, ortografia e matematica
dois anos depois (Pryweller et al., 2021). O estudo nédo faz
uma correlacdo clara entre a eficiéncia ou velocidade de
escrita, mas a literatura ja nos traz que as fungbes executivas
referem-se a um conjunto de processos neurocognitivos inter-
relacionados de ordem superior que facilitam e regulam
pensamentos e comportamentos direcionados a objetivos e de
resolucdo de problemas. Prejuizos na memoria de trabalho
tém sido associados a taxas mais altas de erros semanticos,
mecéanicos e taxas mais lentas de escrita. Da mesma forma,
evidéncias emergentes sugerem também que o controle
inibitorio esta associado a habilidades gramaticais (Soto et al.,
2021).

A participante também apresentou prejuizo em
fluéncia verbal, seguindo os achados da literatura. Um estudo
avaliou o impacto da deficiéncia de hormdnio do crescimento
na funcdo neurocognitiva em sobreviventes de LLA, que
receberam irradiacdo craniana como parte de sua terapia
anticancer, os sobreviventes com deficiéncia de hormonio do
crescimento demonstraram menor vocabulério, velocidade de
processamento visual, flexibilidade e fluéncia (Krull et al.,
2019). Os déficits na fluéncia da participante podem estar
melhor relacionados ao seu desempenho em fungdes
executivas, com dificuldades de flexibilizar o acesso lexical.
Diante dos resultados neuropsicologicos aqui discutidos, é de
extrema importancia, olhar para estes achados clinicos e da
literatura com atencdo. As principais preocupacdes dos
sobreviventes de cancer infantil € o impacto que esses déficits
neurocognitivos tém no funcionamento escolar e conquista
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académica. Um estudo realizado nos Estados Unidos, avaliou
a percepcédo de 203 pais sobre o reingresso escolar dos filhos
apds o tratamento. Foi identificado que 48% ndo lembraram
de receber informaces sobre déficits neurocognitivos e 51%
sentiram-se inadequadamente preparados para o retorno dos
filhos a escola (Ruble et al., 2019).

Os déficits mais preponderantes da participante estao
atrelados ao funcionamento executivo. A literatura nos traz
que funcBes executivas sdo importantes para a prontidao
escolar e desenvolvimento da crianga (Diamond, 2013).
Funcdes executivas sdo importantes para 0 processo de
aprendizagem e, assim, as alteracbes podem afetar a
aprendizagem da crianca (Emami Kashfi et al., 2019).

A classe hospitalar desempenha um papel importante
para a crianca hospitalizada, além de proporcionar a crianga
um resgate da rotina, por mais que esteja dentro de um
hospital, e permite continuar o seu processo de escolarizacéo.
Uma revisdo sistematica, identificou que auséncias
prolongadas, mudancas fisicas e mentais, fatores pessoais/de
salde impactaram a participagdo social das criancas com
cancer nos relacionamentos com colegas e reintegracao
escolar. Os fatores que contribuiram para uma experiéncia
mais positiva foi a manutencdo do contato com colegas e
professores durante todo o tratamento, relacionamento com
colegas, compreensdo e apoio da comunidade escolar
(Martinez-Santos et al., 2021).

Os resultados aqui discutidos, conversam com a
literatura existente sobre o desfecho neuropsicolégico de
criangas com LLA, tratadas com quimioterapia. Além disso,
ndo podemaos deixar de considerar o contexto pandémico, pois
a desescolarizacdo devido ao tratamento e ao isolamento
imposto como medida de seguranca, podem também terem
efeito no funcionamento neuropsicol6gico das criancas.

Uma série de estratégias de salde publica baseadas
em intervencdes ndo farmacéuticas foram aplicadas em todo o
mundo para controlar a disseminacdo do (COVID-19),
incluindo isolamento de casos confirmados, rastreamento de
contatos, quarentena de pessoas expostas, restrigdes de
viagem, fechamento de escolas e locais de trabalho, entre
outros. Essas estratégias podem estar associadas a pior saude
mental e desenvolvimento de criancas e adolescentes em
idade escolar (Huang et al., 2021).

A pandemia de COVID-19 e o confinamento podem
ter maltiplas consequéncias na vida de criancas e
adolescentes: estresse cronico e agudo, preocupagdo com suas
familias, lutos inesperados, repentino afastamento escolar,
confinamento domiciliar em muitos paises, aumento do tempo
de acesso a internet e redes sociais (Guessoum et al., 2020;
Loades et al., 2020).

Diante o cendrio do fechamento das escolas e
oportunidades educacionais perdidas, interagdo reduzida,
estimulacdo e brincadeiras criativas com outras criangas
podem  afetar o  neurodesenvolvimento infantil.
Especificamente, quando esses eventos ocorrem durante
periodos criticos de plasticidade cerebral, um periodo de
sinaptogénese significativa, poda neural e mielinizagdo, o
neurodesenvolvimento  tipico pode ser prejudicado.
Experiéncias adversas na infancia promovem mudancas
morfoldgicas nos microcircuitos neuronais que podem levar a
diminuicdo da flexibilidade cognitiva, desatencdo, aumento
da impulsividade, diminuicdo da prontiddo escolar e
comportamentos disruptivos (Berken et al., 2021).



Conforme a literatura ainda em desenvolvimento
sobre os efeitos da pandemia na cognicdo das criangas e
adolescentes, um grande estudo longitudinal em andamento
do neurodesenvolvimento infantil, examinou as pontuacdes
cognitivas gerais da infancia em 2020 e 2021 em relacdo a
década anterior, 2011-2019. Identificardo que as criangas
nascidas durante a pandemia reduziram significativamente o
desempenho verbal, motor e cognitivo geral em comparacao
com as criangas nascidas pré-pandemia. Além disso,
descobriram que criancas de familias socioecondémicas mais
baixas foram as mais afetadas. Os resultados destacam que,
mesmo na auséncia de infecgdo direta pela doenca de
COVID-19, as mudangas ambientais associadas a pandemia
estdo afetando  significativa e  negativamente o
desenvolvimento infantil (Deoni et al., 2021).

Esse estudo buscou contribuir com o conhecimento
cientifico brasileiro e internacional que ainda é carente de
relatos dos desfechos neuropsicoldgicos de criangas com LLA
em tratamento que recebem assisténcia da classe hospitalar
pela rede publica de ensino e salde. A fim de elucidar a
importancia nacional de que este publico clinicamente
delicado tenha acesso ao exame neuropsicologico e pesquisas
sejam conduzidas, a fim de tragas possiveis déficits e
potencialidades, para que seu neurodesenvolvimento tenha
maior qualidade de vida possivel.
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